Ausfithrungen zur Stabilitit metallorganischer Verbindun-
gen sind nicht mehr auf dem Niveau, das man heute von
einem Lehrbuch erwartet. Gliicklicherweise ist dieses Kapi-
tel nicht reprisentativ fiir den Rest des Buches, und die darin
angeschnittenen Themen werden in spiteren Kapiteln aus-
fiihrlicher und genauer behandelt.

Die néchsten drei Kapitel befassen sich auf ca. 130 Seiten
mit der metallorganischen Chemie der Elemente der 1.-5.
Haupt- und der 1. und 2. Nebengruppe. Nach einer allgemei-
nen Diskussion der wichtigsten Synthesemethoden werden,
nach den Gruppen des Periodensystems geordnet, Darstel-
lung, Strukturen, Reaktionen und Anwendungen der rele-
vanten Verbindungsklassen mit einem fiir ein einfiihrendes
Lehrbuch angemessenen Umfang und Niveau behandelt.
Selbst so aktuelle Themen wie die MOCVD-Methode (Metal
Organic Chemical Vapor Deposition), Arenkomplexe von
Hauptgruppenelementen, Organopolysilane oder nieder-
koordinierte Verbindungen werden kurz vorgestellt. Der Ab-
schnitt fiber ,,p,-p,-Bindungen in Verbindungen der 4. und 5.
Hauptgruppe* ist veraltet und selbst fiir ein einfithrendes
Lehrbuch zu kurz (entgegen der Uberschrift fehlen Verbin-
dungen der 5. Hauptgruppe mit p,-p,-Bindung véllig).

Ein sehr heterogen aufgebautes Kapitel, in dem haupt-
sachlich auf die Chemie von Metallcarbonylen und Phos-
phankomplexen, aber auch die Mechanismen von Substi-
tutions- und Additionsreaktionen bet Metallkomplexen
eingegangen wird, sowie ein Kapitel iiber die K lassifizierung
von Liganden, lber die MO-theoretische Behandlung der
Bindung von n-Liganden und eine kurze Einfihrung in den
Umgang mit Fragment-Orbitalen (leider wird das Isolobal-
Konzept nicht erwihnt) leiten zur metallorganischen Chemie
der Ubergangsmetalle {iber, die nach Ligandentypen klassifi-
ziert wird. Die Behandlung von Alkyl- und Arylmetall-Ver-
bindungen ist recht umfassend und aktuell; selbst die C-H-
Aktivierung wird erwidhnt. Die Diskussion von Carben- und
Carbinkomplexen ist dagegen, von der Erwdhnung der
Dotzschen Vitamin-E-Synthese abgesehen, nur auf dem
Stand von etwa 1975; ein Schrock-Carbenkomplex findet
sich z. B. nur in einem unkommentierten Formelbild. Metall-
n-Komplexe werden auf ca. 100 Seiten in angemessenem
Umfang und unter Beriicksichtigung der wichtigsten Aspek-
te, allerdings unter weitgehender Ausklammerung von Hete-
roalken- oder -aren-Komplexen, besprochen. Positiv féllt in
diesem Teil die Diskussion dynamischer Vorginge auf, fiir
deren Verstdndnis die Abbildung von typischen NMR-Spek-
tren besonders hilfreich ist.

Den Schlufl des Buches bilden drei relativ kurze Kapitel
iiber Clusterverbindungen, iiber Mechanismen industriell
angewandter Prozesse, die unter Verwendung homogener
Katalysatoren ablaufen, und iiber Organoactinoide und
-lanthanoide. Wihrend mir das erste dieser drei Kapitel in
einem einfilhrenden Buch iiber metallorganische Chemie
fehl am Platz zu sein scheint und das dritte Kapitel mit fiinf
Seiten der wachsenden Bedeutung dieser Verbindungsklasse
nicht gerecht wird, hat das Katalyse-Kapitel angemessenes
Gewicht und Aktualitit.

Das Buch wendet sich an ,,Undergraduates‘‘. Mit Blick
auf diese Zielgruppe gibt der Autor am Ende jedes Kapitels
ausgewihlte Ubersichtsartikel, aber keine Primérliteratur
an. Jedes Kapitel wird mit einigen Aufgaben unterschiedli-
chen Schwierigkeitsgrades, meistens Prifungsfragen briti-
scher Universitdten, abgeschlossen. Ein Heft mit den Ant-
worten ist (nach Angaben im Vorwort) beim Verlag
erhiltlich.

Die richtige Auswahl und Gewichtung fiir ein einflihren-
des Lehrbuch ist beim heutigen Stand der metallorganischen
Chemie keine leichte Aufgabe und wird je nach Autor unter-
schiedlich ausfallen. Nach meiner Meinung ist aber das Ni-
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veau dieses Buches viel heterogener als bei vergleichbaren
Biichern, die Diskrepanzen bei der Aktualitdt wurden bereits
angesprochen. Die Frage, ob das Buch eine Liicke fiillt, muf
klar mit nein beantwortet werden. Vor die Wahl gestellt,
wiirde ich trotz des etwas groBeren stofflichen Umfangs ,,Or-
ganometallchemie™ von C. Elschenbroich und A. Salzer (das
es jetzt auch in Englisch gibt) wegen des klareren und moder-
neren Konzeptes und der grofleren Ausgewogenheit auch fir
Anfinger vorziehen.
Ulrich Schubert [NB 969]
Institut fiir Anorganische Chemie
der Universitdit Wirzburg

Chaos und Ordnung. Die komplexe Struktur des Lebendigen.
Von E Cramer. Deutsche Verlagsanstalt, Stuttgart 1988.
320 S., geb., DM 48.00. — ISBN 3-421-02753-6

Ich betrachte es als Auszeichnung, dieses auBergewohnli-
che Buch rezensieren zu diirfen, das eine einzigartige Darstel-
lung der Probleme bietet, denen wir am Ende des 20. Jahr-
hunderts im Spannungsfeld von Wissenschaft und Philo-
sophie gegeniiberstehen. Das Buch hat neun Kapitel, in de-
nen hauptséchlich —jedoch nicht ausschlieBlich — biologische
und biochemische Fragen behandelt werden. Jedem Kapitel
ist ein ,,Dialog* vorausgeschickt, dessen Protagonist meist
Georg Christoph Lichtenberg ist, und es endet mit einem Ge-
dicht — ein duflerst ungewohnlicher Aufbau, der von Profes-
sor Cramers breitgefacherten Interessen und seinem ausge-
prigten Kunstsinn zeugt.

Wie oft bei grolen Kunstwerken, so spricht auch dieses
Buch verschiedene Schichten der Realitdt an. Die Welt um
uns ist voller widerspriichlich anmutender Phinomene: die
RegelmébBigkeit der Planetenbewegungen, die Unmdoglich-
keit, langfristige Wettervorhersagen zu machen, die statische
Struktur von Kristallen, die Dynamik und Selbstorganisa-
tion von Lebewesen. Wir haben noch keinen Weg gefunden,
diese verschiedenen Aspekte zu einer in sich schliissigen Na-
turauffassung zusammenzufiigen. Allen, denen daran liegt,
ein solches Gesamtbild zu erlangen, ist mit Professor Cra-
mers Buch ein ausgezeichneter Fiihrer an die Hand gegeben.
Freilich sind wir von einer endgiltigen, allumfassenden Lo-
sung noch weit entfernt, obwohl in diesen Fragen groBe
Fortschritte erzielt worden sind, und so sind wir heute in der
Lage, Lésungsmodelle vorzuschlagen fiir diese scheinbaren
Widerspriiche, die wir noch vor wenigen Jahren nicht einmal
formulieren konnten.

Das Buch bietet zu allererst eine hervorragende Einfiih-
rung in die wichtigsten Probleme der modernen Molekular-
biologie. Diese Probleme dem Leser im Zusammenhang mit
den kiirzlich auf dem Gebiet der Theorie nichtlinearer Un-
gleichgewichtssysteme erzielten Erkenntnisse aufzuzeigen,
ist das erkldrte Anliegen des Autors. In den letzten Jahren
haben unsere Vorstellungen von Ordnung und Chaos eine
tiefgreifende Revision erfahren. Lange hat man Gleichge-
wichtsstrukturen wie Kristalle als Idealbild von Ordnung
betrachtet, wihrend hydrodynamische Vorginge und che-
mische Reaktionen mit den Begriffen Zufall und Unordnung
verkniipft wurden. Dies ist nun nicht mehr der Fall. Es ist
heute bekannt, daB aus Ungleichgewichtssystemen Ordnung
entstehen kann. Selbstorganisation liegt nicht mehr auBer-
halb des wissenschaftlich ErfaBbaren.

In der klassischen Dynamik spielte zeitlich reversibles und
deterministisches Verhalten eine groBe Rolle, wie es bei Pla-
netenbewegungen tatsichlich der Fall ist. Mittlerweile wis-
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sen wir, dal diese Beschreibung nur auf eine eingeschrinkte
Kategorie dynamischer Systeme zutrifft. Die faszinierenden
Eigenschaften instabiler dynamischer Systeme, die zum
Chaos und weiter zur Erzeugung von Informationen fithren,
werden gegenwdrtig von einer stindig wachsenden Zahl von
Disziplinen von der Physik iiber die Chemie und Biologie bis
hin zu Wirtschafts- und Sozialwissenschaften untersucht.
Cramers Darstellung ist klar und genau und wird dem inter-
essierten Leser als Wegweiser durch das Labyrinth derin den
letzten Jahren erarbeiteten Konzepte gute Dienste leisten.

Professor Friedrich Cramer ist durch eigene Originalbei-
trige zur Molekularbiologie bestens bekannt, benutzt jedoch
— wie es filr ihn bezeichnend ist — sein Wissen auf diesem
Gebiet als Ausgangsbasis fiir die Erarbeitung einer Ge-
samtschau jener groBen Fragen, die die Menschheit von je-
her fasziniert haben: die Stellung des Aomo sapiens im Ver-
gleich zu anderen Lebewesen, des Lebens im Vergleich zur
Materie, und schlieBlich der Materie selbst in unserem sich
stindig weiterentwickelnden Universum.

Dal nicht jedermann Professor Cramers Folgerungen zu-
stimmen wird, ist unvermeidlich. Auf den Seiten 250252
beispielsweise schreibt er, der berithmte ,,Urknall* habe eine
Art kosmischen Horizont gesetzt, und die Frage nach Raum
und Zeit jenseits dieser Grenze sei sinnlos. Indes versuchen
viele Physiker, dem Urknall — und somit auch dem Zustand
des Universums vor diesem Ereignis — eine physikalische
Bedeutung zuzumessen; daritber 146t sich meiner Ansicht
nach nicht hinwegsehen. Die Wissenschaft befaBt sich micht
mit singuldren Ereignissen, der Urknall ist innerhalb einer
Kategorie kosmischer Phinomene gréBten Umfangs anzu-
siedeln. Natiirlich gehen die Meinungen hierzu weit ausei-
nander; das Spektrum reicht von Hawkings Einfithrung ei-
ner kosmischen Wellenfunktion bis hin zu Modellvor-
stellungen — zu denen ich tendiere —, in denen der Urknall als
entropieproduzierender instabiler Zustand beschrieben
wird, bei dem das Gravitationsfeld in Materie umgewandelt
wird.

Die jedem Kapitel vorangestellten Dialoge erdffnen faszi-
nierende Perspektiven fiir die Ideengeschichte. Es ist bemer-
kenswert, daBl Goethe (S. 76) von ,,beweglicher Ordnung”
spricht, einer Art dynamischem Ungleichgewichtszustand.
Interessant ist auch, dafl Goethe betont, die ,,Schépfung* sei
noch nicht abgeschlossen. Dies scheint den Ideen Newtons,
wie sie auf S. 219 dargelegt werden, zu widersprechen; Cra-
mer vertritt dort die Meinung, Darwin sei der Vater der evo-
lutiondren Naturauffassung. Dies ist jedoch nicht in Ein-
klang mit historischen Aussagen. Was wir die Newtonsche
oder mechanistische Naturauffassung nennen, war nicht
Newtons personliche Ansicht. Er glaubte an eine Welt, die
zum Untergang verurteilt wére, griffe Gott nicht immer wie-
der ausgleichend ein. Zu dieser Thematik vertraten Newton
und Leibniz kontroverse Ansichten, wie aus dem Briefwech-
sel zwischen Leibniz, der die statische Auffassung des Uni-
versums favorisierte, und Clark (der im Auftrag Newtons die
Korrespondenz fithrte) hervorgeht.

»,Chaos und Ordnung'* ist das Werk eines Menschen, der
sich nicht mit einem fragmentarischen Verstdndnis des Uni-
versums begniigt und der bestehende Doktrine nicht kritik-
los libernimmt. Er will seine Leser an dem aufregenden Ge-
fiihl teithaben lassen, zu einem ganz einmaligen, unwieder-
bringlichen Zeitpunkt in der Geschichte der Naturwissen-
schaft zu leben. Die Welt erscheint uns heute komplizierter,
aber gleichzeitig auch zusammenhingender und harmoni-
scher als irgendeiner Generation vor uns. Es bleibt nur zu
hoffen, daBl Cramers Buch viele begeisterte Leser und die ihm
gebithrende internationale Anerkennung finden wird.

llya Prigogine [NB 985}

Faculté des Sciences

Université Libre de Bruxelles

Briissel (Belgien)

und Department of Statistical Mechanics
and Thermodynamics

University of Texas

Austin, TX (USA)
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